On a Rough Sets based Data Mining Tool in Prolog: An Overview by Sakai  Hiroshi
On a Rough Sets based Data Mining Tool in
Prolog: An Overview
著者 Sakai  Hiroshi
journal or
publication title






    	
 
   





   	  
 	
    	
 		









	  	   	 '  (









	& 	 	)   
	 	*   
'	 	
   
	  )
  







           
            
  !"#$ %       
     	 
  & 
'$ ( 
          






         
 
 . !")*+#$ / . #    
  $ / !"# 0	   1 
  2  $ %      
   3  )#       
   +#$
4     	 
      

  
       $ 5    
         
$ 6         
  
 Æ      	 7    $ 8  
  	   	   
   
 $ %      2  














%    3        





'   1 &   
 

   '     3      	 
  3        
 
  3  





    		 	$
5 : 
 
     

 	     && 
 
'     & 

''   &
'    $ / & ':&'       	    
         $ %    1 
  $ 0  #
 
  1     &':& '
       !&'      1
  $ 4   1     !&'$ 8
  & '#   & '       $ % 
  	$




   
 /  " 	       1
  !&'   "   & '   
$ < 
 "  #$ & '   









      & 
 
 '# 
  & 

 '#$ / "   3




   
 0    =  % 	
    	    &% 	     	
$ 8 =     	 &   =    
   %   &%'  & ':&'      %





   !"
 4    #&% &%':
           %   &% '  #
 	  %   &%$ 7 #&% &%':   
   =     $
# $"
  !
! "!%  "!  #
!
 5 
=     & % &%'      	9

  
 & '# 
  	
 & '#$ /   	   
   3    ( 9 & % &%'   
$ 8    #&% &%':     #$





















"    !"
  $"
 0    
 & % &%'         %
  &%$ 8    %    %      
   %      &%$

   	   1   $ > 3
 &'  &'  2     1 $ 8  
3    " 	  "  3 & '    







;           1




     $
&!  '( 5   
 &'  & '     1$
&' 8 =          %   &%$





8  ?       %   &% 




'$ 8    			





             
& % &%'         %   &%$





/   3  &'  &'      









0             %
       )&	$' &' 
*     +  =$ %         
Æ  	    $
	






-  	  	
. 	 	  	
/   





 2    
 	

 2  !$ /   !    
 ) #     *  #  *  #$  
         $ (  
    3       @		A  !"#$
4  3     
   $
%   			  	#     3
   
  ",#$ >       .  $ /
     %   &':'!$ %  
  !!B   % $ 8  ) #   
*  #       ) #  			&':' $
%  '        $   
 *  #    ) #      
*  #  	#&':' $
>1    
     2  
 !")*+#$ / %     !  ) #    ! 
   $ ?   3 ) #     
$ /     1  $:  !  $ :    
 )$ 4   1  :      : !
   :      : !  * $
8  ?        2  
  1 $ %  $ 	     !  $
    )  *      	  
          * $
C      2  1 $
5  %: )    &%: *      
 1 $ !&%':       !  !& &%':    
 ! $ 5  "  !&%'  2 ,  !& &%' 
 " 	 , $ %  =     =$ /  









'    1 &
   
 









'$ >  #& '          
       	$ >       	 




    ?	 <D	  0	    
    
 . !"#$
	






-    	   	
.  	    	   	
/       	 
/ %          
       
  $ %  *   
      
$ % 
    
  
  %  $ 8     

 2    
      *   
$ %
 	     3     
 
    
$

! /   -      
   
 - 
   	   
$
& /   -      
   
 
2     -    	   
$
4            2
  3     
 ,-#     = 

    
  .#   
  #   
 
   # $ 8         
     
   
$ 8     
3  1      
   
   
       
   
   2
$ 4            
   !	  - . #$
    
!   "  
;  1       
$ %  
   9
&'   		     
& '   	 
&!'    	
&"'    
?      7       	
  "). (  E 7?E$





% !   3        
   $ %       2




 !""!  
!!  ! !" !! 





   0 ) 1  2 - .     -!  2       ) 	
	3 -      ,  (    /) 	 	3 - 
    0    -/") 4    - / 	 "   
 ,    	 	    ,  	  
		
	)
   !  "  # 
-  /  -/"  /  .  5  5  ."  /
.  .  /"  -/"  "  -.  ."5  .  .
/  "5  5  -5  5  .  5  -.5  -
"  -  /  "  /  -./  -  .5  -.
5  "  -  ./5  5  ./"  -5  "  -
6  "  -  5  -  "  ."5  .  -./
7  .  "  /  "  /  ."5  "  -./
  "  5  "  ./5  5  /  -./  -./
8  .  /  5  /  -/5  "  .  /
-!  "  .  -  5  .  "5  /  -
/ % !    &:  

 !'   
     
   2   
         
$
5   % & *.)   &  + ' 
 
$ /      +!"**".!,"   
 1$
*  	
   
  -)
/ % !      
   $ /    
"  = !  1  &     1 '
       + -  ! ) * , .  "$ <  1     
   + -  !  ) * , .  "$ 4   1   
!	  &'        
 !	 	 &'$ /   
  2  1 
   	      2   1 
    
$
/  
  3         
  
     3   $ /   
          2  
   %    ! $ 8    
 #  %!#    #  !!# $ 0     2
 $






&'   (  
) * + , (#--
.
 /+ )#- -
0102 3450678 
	 
&'  87  ( ! 
 09:4;.<0*20,0<.34(*#8 7  + .3,6! 
=(>434;0 >0<0234(*# 2(*/434(* () 8#"  2(*/434(* () 7#! 





 09:4;.<0*20,0<.34(*#   + .3,6! 
=(>434;0 >0<0234(*# 2(*/434(* () #"  2(*/434(* () # 
*0?.34;0 >0<0234(*# *(
! 09:4;.<0*20,0<.34(*#   + .3,6! 
# # #
 09:4;.<0*20,0<.34(*#   + .3,6! 





8   2    * +     
2   
  	    * + 3$ <     
 ! "  	      3     
$
/ <  /         
  3 3  /$ /      = 
        =     2
 &*  % &"  )'': * &*  % &"  )'': ) * &+
 % &  " !'': +  &+  % &  " !'':   +$ 5   
  1  %     =   
    3 &  ' 	 % 	 &  '$
/ <    3     * +  2$ % 




: &;  0'$ /  * +  3 = * 
	 $     1   = *   *&:'
  ) *&:'$   ) * 	  * +  *      
 &0:  *  +
: * &"  )'#$ 8     ) *  =
 = )       &")'$   2 
 2 &")'  = ) )&")'#        
  
: ) &"  )'#$ %     
    +&: * +   *'$  =  1   +&:' 
    $ %  & "!'      
  +& "!'#            & "!'#
        $ ;   &0:  *  +
+
: * &"  )'# + &  " !'#
: ) &"  )'#   &  " !'#$ 
       2   	    * +  3 




      	&& '    
   
  	 & 3$ 4   	. 
      	$
  .33>030909 . =<4>3=<4>3 . *<4>3*<4>3 . 
#'>0366 09 . 609=<4>3 . 6=<4>3*<4>3 . 6*<4>3




  .33,0>32.*A09 09 . =<4>3=<4>3 . *<4>3*<4>3 . 
.33# >03#  	
 	3 09=<4>3*<4>3#	 
09 . =<4>3 . *<4>3 . #9  
	 	$ :;  <;
2.*#  	
 	$  	3 = ,0>3#,0>361A1 '2.*
/  	. .33>032.*=<4>3=<4>3*<4>3*<4>3 3
  %  3  2  $
&' % 	 &    	 % 	 $
& ' % % 	    +
  
 $






8       	       
          $
0       	      
$ % 3    F
1
  6   3     
    3
       	       &0$
  (      
     
 
   2 $      $
1
   0 !&'           !&'  









 !&'         $ 8  
  3         2
 #    	  $
5  1   7     
$#  		#$ 5 2  2       !  $#:$ #:














%   #  &'         &

'  
   .#$ / (          #
  
 $          
      #   $
0     2   (  $
&' 
) * + , (#--
0102 34506!! 
	 
&' (  
BB .
  CC
  !7$ "8   




 "8 !$  7   




 87$ ! "  
! 87$ ! "  
# # #




/ < !         
    3  /  ,/$ 5    
            + -  ! ) * , .  " 
      + -  !  "  ) * , .$ %  )"   
  )" 	
    ,$









+     
 
     
+! ! !7$   
+7 !    
+$ !    
# # #
+ "    
+ "    
  
  ! !   ! 7 $   " 8      '    ! 7 $   














  !8    !      "  8  7    $    ' !
  !      " 8  7    $    ' 8   ! 7   
  "  8    $    ' !   ! 7      " 8   
$    ' !
/ < "      $ %    3
/   $ >  .   $ / <
)      %  $ ? # 
           3   3
#/$ /   3  !/    *   
  "
	   $$  .              . *. 
            ) *     .  "         +  !      .
          +  !      ) *      .$
0   2   
  % "$ / % ) 
     










     #&% &%'  %   &% 
        %   &%$ % 
            1







!&%'   #
	
!& &%'$ % 






    
	
   (	 	
 
     		 

 




















  0	  %&) -  	 -  .  	 .) 
 
0 	 	
 	$	 	 .  	 >,  	 -)
 

	% & 	% & 		% !& - .

 
$- ? !%-/"&$. ? !%/! $- ? -/%/5-&$. ? -%"-5 $- ? !&$. ? !%68! 5 /. -.!


$- ? !%.!!&$. ? !%5" $- ? 7%" 8&$. ?  %-57 $- ? !&$. ? !%--! 5- " .


$- ? !%" /&$. ? -%!/. $- ? 56%/!!&$. ? -6%85! $- ? !&$. ? .%.7! .!7/6  
   !&%'  !& &%'$ %     
    = $
/  
  2    
   2   
 2   $ ?   @ 
    =A$
  ( 8 
) * + 2#!
) * + / #
'''''' /	 2 '''''''''''''''''''''''''''
2,430,4(* *
 + 2   /4> E*
 + . /4> 
*
 + /F /4> #88
*
 + /F 2   /4> #8
/% + 2   /4> #8$
2,430,4(* !3 5  5G /%
5
 /% + /	#8
5G
 /% + /	#









/ < *        %   )
 2$ 5      %)   **"   
$
%           **" 
 
$ 5      $ /   2 
"        %$  )"    )$ / 
  	        	  
 "  )" $ %      *&:")"'$
	
  0	 %&) / 	   	
 ,  
	
  !" " 	   	
 	  	






!%! ! -!"876 .-6!


!%!6! .788/6 -! 


!%-/! ""7 876 -7. 
8       3    
%   &%  
$ / < * *-B     
  
       .$*$ 4    
  %   )$ / % *    2    
 %   &   
$




%   			  	#   
  2  
       2 		   		$
0     "9 )#) #,#  = !  %
 !$ %  "    +-"*   
  
 &)      2     
3    &)$ %      
+-"*   
           
 $
5  
      ( 9% 2#   &% 3#$ 0 

   & % 2'& % 2'#&  &% 3'   4
   & % 2' & % 2'# &  &% 3'$ 0 
% 
   &  &% 3'  &  &% 3'#  & % 2'   4%
   &  &% 3' &  &% 3'# & % 2'$ %  
   #$ /  3  &	  ' 
&	  '  3    #$
&' &(':& % 2'  &  &% 3''$





























/               $
&'F




/ < +     2    
   "  1 &.$.$' &$.$.'  &.$" .$!!!'$ 






/ % !    "      )9"# )#
,#  = !$ / "  3  "    
  
$ /     "  # 	 &.%'$ < 
  )  3  "#    "#
)#$ /
)       
    )  # &1'$
8     3 *     % +$
	
  0  	
 	  <
#!%#' !
	




	 #! $ #
	
	 #! $ #
/  
  2     .%   .
 $ %   
2  *   
$ / % +    .%   
G         
 .%  	 $ 4      
.%  1 

1   $
5      1 2    
  	      $     
    
$ % 2      
    2    #$
5 " &!  & &)  '':&!   &)'' &!  & & '': ! , 
   ! " ) .: !  &!  ) &'': ! ) . $ /    
  &!  & &)  '' 	 &!  ) &''     
"  .%$   ) &!   &" )'': ! , $ /  
   &!   &" )'' 	 &!  ) &''   
   )   .%$   &!   &" )'': ! , 
&!  ) &'': ! " ) * + , .      &!  




0     *9  #,#  +9   #!#,#
 = .$ 6      *   
+  !#        *$ 8  
              $
;       $ / + 
= .    .%         
   = .$ /      	 	
 *

&.'  = .$ 4  2     
  !#
     
$ 5     )  
&.  ) &'': ! ) .$ /  .%       
=      " * + , -:      .&.  ) &''  &.  ) &''$
 &.   &"'': ! ) * , .    &.   &"''  
"#   =   = .$     #
%#  )# & #  .!#   =   = .$ / 





.!#'   
  =   = .$ 0  
%&. '   









   '  ( 0      % 2#   &% 3#















4            *

& '$
%      #$ 0    2$





5  / 3  9 	 , #$
&'  
 (  
) * + , (#--
.







   + " 
0102 34506 
	 
/ < ,      $ %  
2 =        $ /   
	       = ! )  .$
&' ( $ 
BB5 2 ,
  +  CC
/)#!" " "!     $!" " "! 8"   
BB5 2 ,
  +  "CC
/)# "     ! 7  $ ! " 7   
BB5 2 ,
  +  CC
!! 6C !E!68E8"E"/?2#2 
,
 F      ! 
0102 34506" 
	 
/ < -        
         $ 8  =
!  )           
  =  $ 5 = .  2    
   *$ 5 = !  )    $
&' " (  
4
 /    > 0G
 F >#"
0G
 F > +     ! 2   @@
BB5 2 ,
  +  "CC
2 /  # 
/) H
 2# "  ! ! " 7  
 ! " 7  8" 7  7 ! "  
! 7  $ ! " 7   
2
	 > /  # 
<# 
/    /)# ! " 7  
0G
 F > +  ! " 7  
)	 > /  # 
" I7 6C "!E"!6E"E"/?2 
3  
 F    " 2F%6
! 
! I" 6C $7!E$7!6E"E"/?2 
3  
 F    " 2F%6
! 
 I7 6C E67!E7!"E"/?2 
3  






   (	 	
 <













/!! -! -! 6%7"  -!
	
	
  0	 %& 	
 	)  '*	
 	   
	
 	3  ' 	     )  0	  	









!% 86 !%7./ 7 !%76"


6%5!/ /%5 8 -6 -%/7!

	
"8% 8. /5%/"5 .- .%8"/
/ < .     = )  $ ?
& '  @    =  A$ / 0    
           )$ %
2        $ %  
            = )$ /
        3    
          $ %
 2   	$
0   2    
  % ,$ / % - 
	      =     
  $ % 2       
 =$ ?       =   
$ / 
2     32  .$   :.  
   . "&:  
 
'      
    $ 8  % -    
  .  
      . $
# $	
 %
8         	  
 ;
/ 8 &
'     - .   #$ 4 
      
    	  
$ 

    ?	 <D	  0	    
      	    $
% 
      	    
    $
	%!
%   	       
$ % 	      H8  3 

 &7' &;$*)..+* ;$,).. "'  I    ?
 $
	
-) @):'?   	
  		   	   ' $
 :  	 -88-)
.) @):'? 	  	 A	  		    	 B) A	
 	 ,	)- )-$5  .!!")
/) #)			' @):' ;):		'  )	'	? A	 ?  	
     )/$8  -888)
") )< )		 1)  )	? A	  	  
	   	    ,	)-- 	). ).!8$.-5 -886)
5) ;):		'  )	'	 %)&?   	   	  !" 	
 		   #$ ,	)-  :$C -88 )
6) ;):		'  )	'	 %)&?   	   	  %" 	
 		   #$ ,	)-8 :$C -88 )
7) #)D*$E?  <' C	 	
  A 	  ;A $
$ ,	)/- ).7$/8 -887)
 ) )		? 	'  	,      ,	 	
  	,$
 	'  9  $ 	 ,	)-." )-.5$-/7
.!!!)
8) A	  	
' &  '(     ,	). )-5F"6 -88 )
-!) )9G	'  @):'? A	 	
 <	 
		 )
 #$  ,	).8 ).7$/8 -8 ")
--) )9G	' %)&? $ $
    		 :$C
-88 )
-.) )   )9G	'? $ $
 " " #$*)
" +	   #$   .!!.)
-/) 4);? 9   	 ' 	 
		   E
#+ 	( & ,	)" ).68$.86 -878)
-") 4);? 9   ' 	 
		    #+ ,	). 
)"-$7! -8 -)
-5) )<?  A	 ;	  	 	 
		   	
'(   *$  	 ,	)-5 )/67$/7  -886)
-6) )*'*? A  	 
		  $ 	
,	)--/ ).7-$.8. -888)
-7) )<  )		?   ' <	$ 
		 &)
  '(     ,	)7 )-5$.- .!!/)
- ) 1)  )9?  	 
	  H, A	 
	
 ' <	$ 
		 , -	   $C
,	)-7-- )6"F7. -888)
-8) 1)? >, :	 
	 1 :	 H, A	  <	$
 
		  $ $ ,	)"  )/"/$/6.
.!!-)
.!) 1)? >, :	 
	      
		 
     . #$" 	  		   #$)
  ,	)-.5 )-67F-76 .!!/)
.-) 1)  )9? E 	  		 
	 A	 <	$

		  		    	 B) A	  	 ,	)-
).!8$./- .!!")
..) 1)  )<?   	   A  <	$
 
		  , -	  /  $
C C	)/6"- ).5"$.6" .!!5)
./) )	'	  )A*?      	  
	$
	   	  ) 0   	  	
      '  : ) //-$/6. -88.)
